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ПЕРЕДМОВА

Програмування як процес написання (coding), вiдлагодження (debugging) i тестування
(testing) комп’ютерних програм для автоматизацiї (на основi запропонованих алгоритмiв)
завдань у рiзних предметних областях, допускає рiзнi пiдходи до його реалiзацiї. Трива-
лий час домiнуючим пiдходом у програмуваннi була парадигма структурно–процедурного
програмування, вiдповiдно до якої комп’ютерна програма має вигляд iєрархiчної стру-
ктури блокiв з потоком керування (control flow), що реалiзується за допомогою таких
керуючих конструкцiй, як послiдовне виконання, галуження, цикл, а також виклик пiд-
програм та/або функцiй. Структурованi програми легше створювати, вiдстежувати логiку
їх виконання i вiдлагоджувати; скорочується термiн їх розробки; є можливiсть повторного
використання одного i того ж коду з рiзних мiсць програми; зазвичай, є швидшими через
низький рiвень абстракцiї.

Лабораторний практикум зi структурно–процедурного програмування є важливим ета-
пом у навчаннi здобувачiв освiти основам програмування та формуваннi у них алгоритмi-
чного мислення. Вiн зорiєнтований на використання мови програмування Python. Це висо-
корiвнева, iнтерпретована мова програмування, яка вiдзначається простотою синтаксису
i читабельнiстю коду. Її унiверсальнiсть у поєднаннi з численними бiблiотеками робить
Python iдеальним вибором для широкого спектру завдань — вiд автоматизацiї задач i на-
укових обчислень, аж до iнтелектуального аналiзу даних i веб-розробки. Водночас варто
зауважити, що завдання лабораторного практикуму є iнварiантними стосовно мови про-
грамування i за потреби можуть бути використанi для вивчення iнших мов.

Практикум охоплює широкий спектр тем, починаючи вiд лiнiйних програм та закiн-
чуючи роботою з файлами. Особлива увага придiляється керуючим конструкцiям, що
дозволяє здобувачам освiти освоїти логiку виконання програми через галуження i цикли.
Практичне використання спискiв, кортежiв, рядкiв, словникiв i множин розширює їхнi
можливостi у роботi з рiзними типами i структурами даних. Окрiм того, важливий аспект
практикуму — це вивчення обробки виняткових ситуацiй, що забезпечує студентам ро-
зумiння важливостi вiдлагодження програм. Навики створення функцiй та використання
файлiв i модулiв сприяють розробцi бiльш структурованих, читабельних i гнучких у планi
органiзацiї коду програм. Для кожної лабораторної роботи вказана тема, короткий пере-
лiк необхiдних для виконання роботи теоретичних знань, 15 варiантiв iндивiдуальних або
групових (для командної роботи) завдань та вимоги до оформлення звiту.



Лабораторна робота 1

ЛIНIЙНI ПРОГРАМИ

I. Мета лабораторної роботи

формування навичок написання програм мовою Python для реалiзацiї лiнiйних алго-
ритмiв

II. Для виконання лабораторної роботи необхiдно знати:

• синтаксис мови Python
• що таке iдентифiкатор, константа (лiтерал та iменована константа), змiнна, ключове

слово, коментар до коду
• основнi найпростiшi iнструкцiї: тотожна, присвоєння, введення, виведення, оператор %
• числовi типи констант i змiнних (int, float, complex) та способи їх визначення i пере-

творення
• арифметичнi операцiї та їх прiоритет
• базовi функцiї для числових типiв та функцiї бiблiотек math i cmath

рекомендована лiтература: [1, п. 1.1-6], [2, п. 3.1-6], [3, § 1], [4, п. 2.7-10, 3.1-4], [5]
додаткова лiтература: [6–9]

III. Завдання на лабораторну роботу

Написати лiнiйнi програми1), вважаючи, що вхiднi данi вводяться користувачем коре-
ктно. Варiанти завдань наведенi у таблицi, номер варiанту є порядковим номером

студента в електронному журналi академгрупи.

Таблиця 1 Варiанти завдань

Варiант Задачi Варiант Задачi

1 1 8 12 9 7 17 3

2 4 11 18 10 10 8 12

3 7 5 15 11 13 5 6

4 10 2 3 12 16 11 18

5 13 14 6 13 1 17 15

6 16 17 9 14 4 2 9

7 1 2 15 15 7 14 3

8 4 14 9 16 10 8 12

1) Використовувати галуження i цикли, а також методи для спискiв, кортежiв, рядкiв, словникiв,

множин заборонено.



Лабораторна робота 2

РОЗГАЛУЖЕНI ПРОГРАМИ

I. Мета лабораторної роботи

формування навичок написання програм мовою Python для реалiзацiї розгалужених
алгоритмiв

II. Для виконання лабораторної роботи необхiдно знати

• що таке потiк керування у парадигмi структурного програмування
• логiчнi операцiї та операцiї вiдношення, їх прiоритет
• що таке логiчний тип даних
• логiку умовного оператора if..else
• логiку каскадного галуження if..elif..else
• логiку тернарного умовного оператора ..if..else..

рекомендована лiтература: [1, п. 1.7, 2.1], [2, п. 5.1-2], [3, § 2], [4, п. 6.1-2], [5]
додаткова лiтература: [6–9]

III. Завдання на лабораторну роботу

Написати розгалуженi програми1), вважаючи, що вхiднi данi вводяться користувачем
коректно. Варiанти завдань наведенi у таблицi, номер варiанту є порядковим номе-

ром студента в електронному журналi академгрупи.

Таблиця 1 Варiанти завдань

Варiант Задачi Варiант Задачi

1 1(a) 14 3 9 1(i) 11 3

2 1(b) 17 6 10 1(j) 13 6

3 1(c) 19 7 11 1(k) 14 7

4 1(d) 2 9 12 1(l) 17 9

5 1(e) 4 12 13 1(m) 19 12

6 1(f) 5 15 14 1(n) 4 15

7 1(g) 8 16 15 1(o) 8 16

8 1(h) 10 18 16 1(a) 11 18

1) Використовувати цикли, а також методи для спискiв, кортежiв, рядкiв, словникiв, множин

заборонено.



Лабораторна робота 3

ЦИКЛIЧНI ПРОГРАМИ

I. Мета лабораторної роботи

формування навичок написання програм мовою Python для реалiзацiї циклiчних ал-
горитмiв

II. Для виконання лабораторної роботи необхiдно знати

• логiку циклу з передумовою while
• логiку циклу по колекцiї for..in..
• як побудувати колекцiю цiлочислових значень функцiєю range()
• команди переривання окремої iтерацiї в циклi i циклу загалом
• що таке рекурентнi спiввiдношення першого i вищих порядкiв
• що таке системи рекурентних спiввiдношень
• методи наближених обчислень границь i коренiв алгебричних рiвнянь

рекомендована лiтература: [1, п. 2.2-3], [2, п. 6.1-3], [3, § 3], [4, п. 6.3], [5]
додаткова лiтература: [6–9]

III. Завдання на лабораторну роботу

Написати циклiчнi програми1), вважаючи, що вхiднi данi вводяться користувачем ко-
ректно. Варiанти завдань наведенi у таблицi, номер варiанту є порядковим номером

студента в електронному журналi академгрупи.

Таблиця 1 Варiанти завдань

Варiант Задачi Варiант Задачi

1 1 2 3 4 5 9 41 42 43 44 45

2 6 7 8 9 10 10 46 47 48 49 50

3 11 12 13 14 15 11 51 52 53 54 55

4 16 17 18 19 20 12 56 57 58 59 60

5 21 22 23 24 25 13 1 12 18 24 30

6 26 27 28 29 30 14 6 22 28 34 40

7 31 32 33 34 35 15 11 32 38 44 50

8 36 37 38 39 40 16 21 42 48 54 60

1) Використовувати методи для спискiв, кортежiв, рядкiв, словникiв, множин заборонено.



Лабораторна робота 4

СПИСКИ I КОРТЕЖI

I. Мета лабораторної роботи

формування навичок роботи зi списками i кортежами мовою Python

II. Для виконання лабораторної роботи необхiдно знати

• що таке список (list) i способи його генерування
• способи доступу до списку з допомогою iндексацiї i зрiзу
• операцiї над списками: конкатенацiя i зчеплення, перевiрка входження елемента у спи-

сок, аналiз i модифiкацiя списку
• особливостi роботи зi списком як змiнюваною (mutable) структурою даних
• способи обходу списку: за iндексами, за елементами, за парами iндекс–елемент (enumerate)
• можливостi моделювання матриць з допомогою спискiв i роботи з ними
• що таке кортеж (tuple) i чим вiн вiдрiзняється вiд списку (list)
• способи генерування кортежiв i операцiї над ними

рекомендована лiтература: [1, п. 4.1-6], [2, п. 8.1-9], [3, § 4], [4, п. 4.1-16], [5]
додаткова лiтература: [6–9]

III. Завдання на лабораторну роботу

Написати програми1), вважаючи, що вхiднi данi вводяться користувачем коректно.
Номер варiанту є порядковим номером студента в електронному журна-

лi академгрупи.

Варiант 1.

1. Для введених з клавiатури натурального числа N та дiйсних чисел b i q ( 6= 0, 1) зге-
нерувати i вивести на екран список N членiв геометричної прогресiї з першим членом
b i знаменником q . Обчислити їх суму (без використання функцiї sum()).

тест вхiд:

7 0.5 −2

вихiд:

[0.5,−1.0, 2.0,−4.0, 8.0,−16.0, 32.0]

21.5

2. Заданi N точок на площинi. Вивести на екран двi точки, вiдстань мiж якими найбiль-
ша, та саму вiдстань.

тест вхiд:

3 # кiлькiсть точок

0 0

3 0

0 4

вихiд:

(3, 0)

(0, 4)

5

1) Використовувати методи для рядкiв, словникiв, множин заборонено.



Лабораторна робота 5

СИМВОЛИ I РЯДКИ

I. Мета лабораторної роботи

формування навичок роботи iз символами i рядками мовою Python

II. Для виконання лабораторної роботи необхiдно знати

• що таке таблиця кодування символiв i якi кодування використовуються у мовi Python
• для чого призначенi escape–послiдовностi, найчастiше вживанi екранованi символи та

їх значення
• основнi операцiї iз символами
• що таке рядок (str) i способи його генерування
• операцiї над рядками: успадкованi вiд кортежiв, конкатенацiя i зчеплення, перевiрка

входження символiв, пошук i замiна, аналiз i модифiкацiя, розбиття i склейка
• що таке лексикографiчне впорядкування рядкiв
• методи форматування рядкiв

рекомендована лiтература: [1, п. 5.3], [2, п. 3.4, 2.1-8], [3, § 5], [4, п. 3.3], [5]
додаткова лiтература: [6–9]

III. Завдання на лабораторну роботу

Написати програми1), вважаючи, що вхiднi данi вводяться користувачем коректно.
Номер варiанту є порядковим номером студента в електронному журна-

лi академгрупи.

Варiант 1.

1. Визначити кiлькiсть рiзних символiв у введеному з клавiатури рядку i вивести на екран
цi символи через пропуск.

тест вхiд:

Abrakadabra

вихiд:

5

A b r k d

2. Введений арифметичний вираз складається iз чисел, знакiв + i − (вiдокремлених вiд
чисел пропуском) та круглих дужок.
(a) вивести на екран значення цього арифметичного виразу;
(b) пiдрахувати кiлькiсть доданкiв у виразi.

тест вхiд:

346− (127 + 85)− 12

вихiд:

(a) 232

(b) 4

1) Використовувати методи для словникiв i множин заборонено.



Лабораторна робота 6

СЛОВНИКИ I МНОЖИНИ

I. Мета лабораторної роботи

формування навичок роботи зi словниками i множинами мовою Python

II. Для виконання лабораторної роботи необхiдно знати

• що таке словник (dict) i способи його генерування, до якого типу (змiнюваний чи не-
змiнюваний) вiн належить

• як здiйснюється доступ до елементiв словника
• операцiї над словниками: перевiрка приналежностi ключа або значення до словника,

вибiр елементiв чи колекцiй словника, аналiз i модифiкацiя словника
• способи обходу словника з допомогою: ключа (key), значення (value), запису (item)
• що таке множина (set) i способи її генерування
• до якого типу (змiнюваний чи незмiнюваний) належить множина i чим вона вiдрiзня-

ється вiд словника
• основну вiдмiннiсть мiж такими колекцiями як словник, множина та список, кортеж,

рядок
• операцiї над множинами: вiдношення, перетин, об’єднання, рiзниця, додавання i вида-

лення елементiв
• що таке незмiнюванi множини (frozenset) i чим вони вiдрiзняються вiд змiнюваних

множин (set)

рекомендована лiтература: [1, п. 5.1-2], [2, п. 8.1-9], [3, § 6], [4, п. 5.1-11], [5]
додаткова лiтература: [6–9]

III. Завдання на лабораторну роботу

Написати програми, вважаючи, що вхiднi данi вводяться користувачем коректно.
Номер варiанту є порядковим номером студента в електронному журна-

лi академгрупи.

Варiант 1.

1. Задано словник студентiв групи, у якому ключем є порядковий номер студента, а зна-
ченням список мов, якi знає студент. Вивести на екран мову(-и), яку(-i) знають усi
студенти групи.
тест вхiд:

{ 1 : [Ukrainian, English, Python],

2 : [English, Ukrainian, Python, German],

3 : [French, Python, Ukrainian, Polish, Spanish],

4 : [Python, Ukrainian, Spanish],

5 : [Ukrainian, Python]}

вихiд:

Ukrainian, Python
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ОБРОБКА ВИНЯТКIВ

I. Мета лабораторної роботи

формування навичок роботи з помилками i винятковими ситуацiями мовою Python

II. Для виконання лабораторної роботи необхiдно знати

• якi типи помилок можуть виникати у програмах
• що генерується в результатi виникнення виняткової ситуацiї
• як вiдбувається обробка виняткiв з допомогою оператора try..except..else..finally
• iєрархiю стандартних класiв виняткiв
• як можна створити екземпляр виняткiв того чи iншого типу
• синтаксис перевiрки твердження assert та iнiцiювання власного винятку raise
• що таке менеджер контексту i як його реалiзувати з допомогою оператора with..as

рекомендована лiтература: [1, п. 2.4], [2, п. 10.11-12], [3, § 7], [4, п. 6.7], [5]
додаткова лiтература: [6–9]

III. Завдання на лабораторну роботу

Написати програми з обробкою потенцiйних виняткових ситуацiй (при вве-
деннi вхiдних даних користувачем або впродовж життєвого циклу програми). Номер

варiанту є порядковим номером студента в електронному журналi академ-

групи.

Варiант 1.

1. Iз заданою точнiстю ε> 0 обчислити мажорне золоте число Φ 1), використовуючи гра-
ницю Φ = lim

n→∞

Fn

Fn−1
, де Fn — n -е число Фiбоначчi, що задовольняє вiдповiдне реку-

рентне спiввiдношення.

тест-1 вхiд:

–1e–6

тест-2 вхiд:

1e–6

вихiд:

Некоректнi вхiднi данi!

вихiд:

1.6180342

2. Для введених з клавiатури натурального числа N та дiйсних чисел b i q ( 6= 0, 1) зге-
нерувати i вивести на екран список N членiв геометричної прогресiї з першим членом
b i знаменником q . Обчислити їх суму.
1) Золотим подiлом вiдрiзка довжини c (= a+ b) на двi нерiвнi частини з довжинами a та b (a > b)

називають подiл, при якому вiдношення цiлого вiдрiзка до його бiльшої частини, дорiвнює вiдношенню

бiльшої частини до його меншої частини, тобто a+b

a
= a

b
. Вiдношення Φ = a

b
=

√

5+1
2 та ϕ = 1

Φ
=

√

5−1
2 ,

для яких Φ− ϕ = 1 , називають золотими числами (мажорним i мiнорним вiдповiдно).
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СТВОРЕННЯ ФУНКЦIЙ

I. Мета лабораторної роботи

формування навичок створення i використання функцiй мовою Python

II. Для виконання лабораторної роботи необхiдно знати

• що таке пiдпрограми (процедури i функцiї), основнi етапи опису функцiй
• як повернути кiлька значень однiєю функцiєю
• що таке формальнi i фактичнi аргументи функцiї i як вiдбувається їх передача у фун-

кцiю
• що таке позицiйне i ключове спiвставлення формальних i фактичних аргументiв фун-

кцiї
• як задавати типовi (за замовчуванням) значення аргументiв
• як описуються функцiї з довiльною кiлькiстю аргументiв
• яка рiзниця мiж локальними i глобальними змiнними у тiлi функцiї i якi областi їх

видимостi
• що таке анонiмнi (λ -) i рекурсивнi функцiї та функцiї-генератори
• призначення i опис декораторiв для функцiй

рекомендована лiтература: [1, п. 3.1-9], [2, п. 10.1-10], [3, § 8], [4, п. 6.6], [5]
додаткова лiтература: [6–9]

III. Завдання на лабораторну роботу

Написати програми з обробкою потенцiйних виняткових ситуацiй для виконання на-
ступних завдань.. Номер варiанту є порядковим номером студента в електрон-

ному журналi академгрупи.

Варiант 1.

1. Два натуральнi числа називають "близнюками", якщо вони простi i вiдрiзняються одне
вiд одного на 2 (числа 41 i 43 є близнюками). Вивести на екран усi пари близнюкiв iз
вiдрiзка [n, 2n] , де n — введене натуральне число. У програмi описати i використати
функцiю IsPrime (k) , яка визначає, чи є число k простим.

2. Введенi перший член i рiзниця арифметичної прогресiї. Описати i застосувати рекур-
сивну функцiю для обчислення n -го члена цiєї прогресiї. Використовуючи декоратор,
вивести на екран вiдповiдь у виглядi: n -ий член заданої арифметичної прогресiї є

<тут повернути результат виклику рекурсивної функцiї>.

3. Описати i застосувати (анонiмну) lambda-функцiю, яка для заданого рядка s повертає
його довжину.
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ТЕКСТОВI I БIНАРНI ФАЙЛИ

I. Мета лабораторної роботи

формування навичок роботи з файлами мовою Python

II. Для виконання лабораторної роботи необхiдно знати

• що таке файл i його ознаки

• три основнi етапи роботи з файлами: вiдкриття, читання/запис, закриття

• iнструкцiї для вiдкриття i закриття файлу та режими роботи з файлом

• основнi операцiї з файлами

• особливостi роботи з текстовими i бiнарними файлами

• основнi операцiї з файловою системою

рекомендована лiтература: [2, п. 7.1-4], [3, § 9], [4, п. 8.1-5], [5]
додаткова лiтература: [6–9]

III. Завдання на лабораторну роботу

Працюючи у командi (номер варiанту виконує трiйка студентiв вiдповiдно до таблицi
нижче, перший зi студентiв є TeamLeader, що розподiляє i контролює роботу, захист ро-
боти вiд команди), написати програми з обробкою потенцiйних виняткових ситуацiй для
виконання наступних завдань.

Таблиця 1 Варiанти завдань

Варiант Номер студента

1 1 6 11
2 7 12 2
3 13 3 8
4 4 9 14
5 10 15 5

Варiант 1.

1. У вхiдному файлi data1.txt мiститься послiдовнiсть цiлих чисел, якi роздiленi пробi-
лами. Дозаписати у цей файл такi рядки:
(a) вiд’ємнi числа з послiдовностi;
(b) кiлькiсть нулiв;
(c) додатнi числа з послiдовностi;
(d) шлях до каталогу, у якому мiститься файл, час створення i розмiр файлу.
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2. У вхiдному файлi data2.txt мiстяться координати точок на площинi. Дозаписати у
цей файл рядки з iнформацiєю про найвiддаленiшу i найближчу пару точок серед
заданих.
# Приклад файлу data2.txt

(−5, 2)

(1,−4)

(0, 0)

(−3,−7)

3. Задано словник студентiв групи, у якому ключем є порядковий номер студента, а зна-
ченням список мов, якi знає студент. Виконати такi завдання:
(a) серiалiзувати цей словник у бiнарний файл binary.data;
(b) десерiалiзувати данi з файлу i вивести на екран мову(-и), яку(-i) знають усi сту-

денти групи.

Варiант 2.

1. У вхiдному файлi data1.txt мiститься послiдовнiсть цiлих чисел, якi роздiленi пропу-
сками. Дозаписати у цей файл такi рядки:
(a) числа, що є меншi за їх середнє арифметичне;
(b) кiлькiсть чисел, що дорiвнюють середньому арифметичному;
(c) числа, що є бiльшi за середнє арифметичне;
(d) шлях до каталогу, у якому мiститься файл, час створення i розмiр файлу.

2. У вхiдному файлi data2.txt мiстяться результати кожної з 4-х чвертей баскетбольних
матчiв. Дозаписати у цей файл рядки з iнформацiєю про загальний рахунок матчу i
рiзницю очок, набраних командами.
# Приклад файлу data2.txt

26:17 13:15 19:11 14:16
15:16 18:17 10:12 14:12
20:21 24:22 18:15 16:25

3. Задано словник з N англомовних слiв з можливими повторами слiв. Виконати такi
завдання:
(a) серiалiзувати цей словник у бiнарний файл input.data;
(b) десерiалiзувати данi з файлу i вивести на екран словник без повторiв слiв, впоряд-

кованих лексикографiчно, i кiлькiсть слiв у ньому.

Варiант 3.

1. У вхiдному файлi data1.txt мiститься послiдовнiсть цiлих чисел, якi роздiленi пропу-
сками. Дозаписати у цей файл такi рядки:
(a) кiлькiсть членiв послiдовностi, модулi яких є простими числами : вивести такi

члени послiдовностi;
(b) кiлькiсть членiв послiдовностi, модулi яких є складеними числами : вивести такi

члени послiдовностi;
(c) кiлькiсть членiв послiдовностi, модулi яких не є нi простими, нi складеними чи-

слами : вивести такi члени послiдовностi.
(d) шлях до каталогу, у якому мiститься файл, час створення i розмiр файлу.

2. У вхiдному файлi data2.txt мiститься перелiк наявних у шкiльнiй бiблiотецi книг. До-
записати у цей файл рядки з iнформацiєю про книги в одному примiрнику та кiлькiсть
таких книг у списку.
# Приклад файлу data2.txt
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Тарас Шевченко : “Кобзар” — 1 прим.
Юрiй Винничук : “Легенди Львова” — 3 прим.
Лiна Костенко : “Гiацинтове сонце” — 2 прим.

3. Задано словник мiст, у якому ключем є країна, а значенням список окремих мiст цiєї
країни. Виконати такi завдання:
(a) серiалiзувати цей словник у бiнарний файл binary.data;
(b) десерiалiзувати данi з файлу i для введеного з клавiатури мiста, вивести на екран

країну, де воно знаходиться.

Варiант 4.

1. У вхiдному файлi data1.txt мiститься непорожня послiдовнiсть цифр (0 − 11) два-
надцяткової системи числення, якi роздiленi пропусками. Дозаписати у цей файл такi
рядки:
(a) вивести a разiв цифру a , де a — перша цифра з послiдовностi;
(b) вивести b разiв цифру b , де b — друга цифра з послiдовностi;
(c) i т.д. аж до останньої цифри з послiдовностi;
(d) шлях до каталогу, у якому мiститься файл, час створення i розмiр файлу.

2. У вхiдному файлi data2.txt мiститься перелiк телефонних розмов особи з абонентами
рiзних операторiв. Дозаписати у цей файл рядки з iнформацiєю про розмови з абонен-
тами вiд вибраного оператора (введеного з клавiатури) i середню тривалiсть розмов.
# Приклад файлу data2.txt

1.12.2021 — 58 с (Vodafone)
1.12.2021 — 81 с (Kyivstar)
1.12.2018 — 36 с (Lifecell)

3. Задано словник студентiв групи, у якому ключем є порядковий номер студента, а зна-
ченням список мов, якi знає студент. Виконати такi завдання:
(a) серiалiзувати цей словник у бiнарний файл binary.data;
(b) десерiалiзувати данi з файлу i вивести на екран усi мови, якi знають студенти

групи.

Варiант 5.

1. У вхiдному файлi data1.txt мiститься непорожня послiдовнiсть цiлих чисел, якi роз-
дiленi пропусками. Дозаписати у цей файл такi рядки:
(a) кiлькiсть чисел з послiдовностi, якi дiляться нацiло на 3 : вивести такi числа;
(b) кiлькiсть чисел з послiдовностi, якi дiляться на 3 з остачею 1 : вивести такi числа;
(c) кiлькiсть чисел з послiдовностi, якi дiляться на 3 з остачею 2 : вивести такi числа;
(d) шлях до каталогу, у якому мiститься файл, час створення i розмiр файлу.

2. У вхiдному файлi data2.txt мiститься графiк руху потягiв мiж двома станцiями. До-
записати у цей файл рядки з впорядкованим за часом вiдправлення графiком руху
потягiв та доданою iнформацiєю для кожного потягу про його час у дорозi.
# Приклад файлу data2.txt

1 11:26 17:22
2 19:04 01:36
3 16:12 23:08

3. Задано словник з N англомовних слiв без повторiв слiв. Виконати такi завдання:
(a) серiалiзувати цей словник у бiнарний файл binary.data;
(b) десерiалiзувати данi з файлу i вивести на екран кiлькiсть слiв у словнику, що

починаються введеною буквою, i самi слова.
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IV. Бонусне завдання

У кожної кредитної картки є надрукований на нiй номер, а також номер, вбудований
у магнiтну стрiчку зi зворотного боку картки. Останнiй зберiгається також у базi даних
для того, щоб коли карткою розраховуються за покупку, банк знав, з якого рахунку cпи-
сувати грошi. У свiтi багато людей з кредитними картками, тому цi номери доволi великi:
American Express використовує номери з 15 розрядiв, MasterCard — з 16, Visa — з 13 або
16. Цi розряди — десятковi (вiд 0 до 9). Номери кредитних карток мають певну структуру.
Номери карток American Express починаються з 34 чи 37; номери карток MasterCard почи-
наються з 51, 52, 53, 54 чи 55; номери карток Visa починаються з 4. Також номери карток
мають вбудовану у них контрольну суму, що обчислюється за допомогою математичної
формули, використовуючи алгоритм Ганса Луна з IBM. Вiдповiдно до цього алгоритму,
можна перевiрити, чи номер кредитної картки є синтаксично коректним, наступним чи-
ном: рядки довжиною 1 або менше не є дiйсними; пропуски дозволенi для введення, але
їх необхiдно видалити перед перевiркою; усi iншi нецифровi символи забороненi.

Приклад 1: дiйсний номер кредитної картки 4539148803436467

Перший крок алгоритму Луна — це подвоєння кожної другої цифри, починаючи справа:
4_3_ 1_8_ 0_4_ 6_6_
Якщо подвоєння числа є числом, що перевищує 9, необхiдно вiдняти 9 вiд добутку.
Результати подвоєння розставленi на свої мiсця: 8569 2478 0383 3437
Далi необхiдно пiдсумувати всi цифри: 8+5+6+9+2+4+7+8+0+3+8+3+3+4+3+7 = 80

Якщо сума нацiло дiлиться на 10, то номер картки дiйсний. Цей номер дiйсний!
Приклад 2: недiйсний номер кредитної картки 8273123273520569

Подвоєння кожної другої цифри, починаючи справа: 7253226253120539

Сума цифр: 7 + 2 + 5 + 3 + 2 + 2 + 6 + 2 + 5 + 3 + 1 + 2 + 0 + 5 + 3 + 9 = 57

57 нацiло не дiлиться на 10, тому цей номер картки недiйсний!
Кожен рядок вхiдного файлу numbers.txt мiстить номер кредитної картки. Напишiть

функцiю(ї) для валiдацiї номерiв кредитних карток за алгоритмом Луна та виведення
приналежностi картки до трьох компанiй (American Express, MasterCard, Visa), або повi-
домлення INVALID — в iншому разi.

Тест вхiд:

4003600000000014

5105105105105100

378282246310005

4111111111111113

вихiд:

Visa

MasterCard

American Express

INVALID

V. Звiт по лабораторнiй роботi

Змiст звiту:

1. Титульний аркуш зi стандартними атрибутами
2. Коди програм з коментарями
3. Тестування програм
4. Висновки
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